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CZESC A

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA

1. Wstep

Warunkiem prawidtowe] obstugi jest doktadne przeczytanie niniejszej dokumentacji
stanowigcej jednoczesnie instrukcje obstugi oprocz ktérej nalezy bezwzglednie przestrzegaé
obowigzujgcych przepiséw BHP. Operator musi dodatkowo zapoznac sie z charakterystyka

podtoza i warunkami wydobycia kruszywa.
Uwaga:

W przypadku pogtebiania rzek, oczyszczania akwenéw, basenéw portowych i torow
wodnych zeglugi srodladowej oprécz obowigzujacych przepiséw BHP nalezy bezwzglednie

przestrzegac przepisow zeglugi srodlgdowe;j

Na koparce mogg znajdowaé sie tylko osoby do tego upowaznione, posiadajgce
przeszkolenie w zakresie przepisdw BHP, udzielania pierwszej pomocy oraz obstugi refulera.
Kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy nalezy dokonac¢ przegladu urzadzenia,
sprawdzi¢ poziom zanurzenia ptywakow, sprawdzi¢ czy nie ma widocznych peknie¢ lub
innych uszkodzen. Kazde zauwazone uszkodzenia nalezy zgtosi¢ kierownikowi kopalni.
Codziennie przed przystgpieniem do wydobycia nalezy wustalic plan wydobycia z

kierownikiem kopalni.

Wszelkie naprawy zwtaszcza elektryczne powinny byé wykonywane przez osoby do
tego upowaznione i posiadajgce odpowiednie kwalifikacje. Zabrania sie naprawy urzadzenia
podczas pracy.

Wszelkie fragmenty tego dokumentu jak réwniez jego czesci nie mogg by¢ kopiowane
bez wyraznej zgody producenta a takze przekazywane osobom trzecim tresci niniejszego
opracowania. Przed przystgpieniem do pracy refulera wszystkie osoby muszg mie¢ dostep do
instrukcji obstugi oraz muszg ja znac¢ i stosowac sie do jej zalecen. Wszystkie informacje

zawarte w instrukcji powinny by¢ jasne i zrozumiate. W razie jakichkolwiek watpliwosci
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nalezy zwrdcié sie do producenta w celu wyjasnienia watpliwosci. Producent nie ponosi

odpowiedzialnosci za szkody lub zaktécenia, ktére powstaty w wyniku:

* btedéw w obstudze urzadzenia.

* nie przestrzegania zalecen ruchowych.

* dokonania jakichkolwiek zmian we wtasnym zakresie w konstrukcji urzagdzenia.

* niewfasciwego zastosowania refulera, zwtaszcza w zmienionych warunkach

eksploatacji.
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2. Przeznaczenie

Refuler (inaczej pogtebiarka ssgca) przeznaczony jest do wydobywania mieszaniny
piasku, zwiru i wody (tzw. pulpy) z dna zbiornika wodnego o gtebokosci pobierania kruszywa

do 15m na obszarze zamknietego akwenu kopalni (rejon IV).

Urzadzenie zaprojektowano i zbudowano jako rozbieralng konstrukcje, umozliwiajgca
jej transport. Gtéwnym elementem koparki jest maszynownia wraz z pompg wirowg, w
specjalnym wykonaniu umozliwiajgcym wydobywanie zwiru i piasku. Dodatkowo
zamontowane jest urzadzenie typu JET oraz hydrauliczna gtowica urabiajgca JET,
rozmywajgce i spulchniajgce dno w celu fatwiejszego zassania zwiru. Zasadniczymi
elementami utrzymujacymi koparke na powierzchni wody sg dwa kadtuby o przekroju
prostokatnym oraz maszynownia. Pozostate elementy sktadowe urzgdzenia to: bramownica i
wciggarka oraz uktad wielokrgzkéw, stuzgce do opuszczania i podnoszenia gtowicy ssacej,
kabina operatora oraz faczniki kadtubow. Urzadzenie zasilane jest bezposrednio z sieci
pradem elektrycznym. Sterowanie pracg urzadzenia odbywa sie przy pomocy pulpitu
umieszczonego w kabinie operatora. Manewrowanie urzgdzeniem po akwenie jest mozliwe

przy pomocy 4 wciggarek umieszczonych po bokach i sterowanych z kabiny operatora.
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3. Tabliczka znamionowa

Na ponizszej ilustracji przedstawiono umiejscowienie tabliczki znamionowej na refulerze

Przyktadowa tabliczka znamionowa:

+ZWIR-KOP” Sp. z 0.0.

z.w '.r -kop Matachowo 16,

63-140 Dolsk

Nazwa: POGLEBIARKA SSACA

Typ: 300/250 10/8 FGH WARMAN
Rok prod.: 2019

Masa: 28500 kg
Numer fabr.: g3/2019
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4. Parametry refulera

Urzadzenie bedgce przedmiotem tej dokumentacji przeznaczone jest do wydobywania
kruszywa spod lustra wody. Wydobywana mieszanina odprowadzana jest rurociggiem
ttocznym do odwadniaczy lub sortownikéw gdzie poddawana jest dalszej obrébce. Refuler

zaprojektowano i zbudowano z nastepujgcymi parametrami:

Wydajnos¢ hydrologiczna urzadzenia 750m3/h
Wydajnos¢ kruszywa: 180t/h
Udziat materiatfu statego: 15-25%
max. wielkos¢ ziarna: 178mm
max. gtebokos¢ pobierania urobku: 12m

max. wysokos¢ podnoszenia: 8m

max. dtugosc rurociggu ttocznego: 300 m
DN rurociggu ttocznego: @ 250 mm
DNs rurociggu ssacego: @ 300 mm
Zapotrzebowanie mocy pompy ssgcej Pg 160kW
Zapotrzebowanie mocy pompy JET Pjer 55kW
Zapotrzebowanie mocy wciggarki gtdwnej 4kW
Cisnienie robocze pompy JET 10+12bar
Temperatura pracy 1+50°C
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5. Podstawowe wyposazienie refulera

= koto ratunkowe - 1szt.
= kamizelka ratunkowa - 2szt.
» apteczka pierwszej pomocy, wraz ze stosownymi instrukcjami - 1szt.
» gasnica do gaszenia pozarow urzadzen elektrycznych - 1szt.
» grzejnik elektryczny w kabinie operatora lub klimatyzator - lszt.

6. Rozwiazanie techniczne

6.1 Konstrukcja

Urzadzenie posiada modutowg konstrukcje stalowg, ktérej gtdwnymi elementami
nosnymi sg dwa ptywaki o przekroju kotowym, wykonane z blachy stalowej o grubosci 7mm
oraz maszynownia. Ptywaki podzielono na komory z przegrodami wewnatrz. Kazda z komér
posiada wodoszczelny wtaz zamykany S$rubami lub korek odpowietrzajacy. Pogtebiarka
zabezpieczona jest barierkami ochronnymi o wysokosci 1,10 m. Kabina operatora jest
oszklona zapewniajgc dobrg widocznos¢ operatorowi. W kabinie zamontowano pulpit
sterujgcy pracg urzadzenia. Rura ssgca wraz z gtowicg urabiajgcg JET oraz koszem
ograniczajgcym wlot kamieni (do wartosci wynikajacej z zastosowanej pompy) opuszczana

jest za pomoca linki stalowej przewinietej przez uktad wielokrgzkow.
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6.2 Parametry pracy refulera
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6.3 Rysunek gabarytowy
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6.4 Maszynownia

Maszynownia stanowi zespdt wspotpracujacych ze sobg urzadzen, niezbednych do
eksploatacji kruszywa. Gtéwng jednostka napedows jest silnik elektryczny o mocy 250kW
napedzajgcy pompe ssacy. Dalej rozdziat mocy nastepuje poprzez uktad paskéw klinowych.
Na rurociggu ssacym i ttocznym umieszczono czujniki podcisnieniowe umozliwiajace kontrole
wydobywanego medium. W tylnej czeSci maszynowni umieszczona zostata szafa
sterownicza. Po boku umieszczono Pompe JET. Oprécz spulchniania dna jest ona
wykorzystywana jeszcze w dwojaki sposéb. Stuzy do zalewania pompy ssgcej, a zastosowanie

bypassu umozliwia ciggte smarowanie dfawnicy pompy ssgcej podczas pracy urzadzenia.

UWAGA:

» Wszelkie regulacje sity napinajgcej paskéw klinowych przeprowadzaé przy
wytgczonym zasilaniu oraz zabezpieczonym urzadzeniu przed przypadkowym
uruchomieniem.

» Po dokonaniu regulacji zatozyé ostony

* Nalezy bezwzglednie dbaé o czystos¢ napedow.
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Lista elementéw sktadowych maszynowni:

© 0 N O U A W N R DB

N NN R R R R R R R R R @9
N B O VU 0 N OO 1 B W N L O

Nazwa / Typ

Maszynownia - konstrukcja spawana
Pompa ssgca Warman 10/8 FGH
Silnik spalinowy

Szafa sterownicza

Pompa JET

Koto pasowe SPC800x8, taper 5050
Taper Bush 5050, d=100mm

Koto pasowe SPC375x8, taper 4545
Taper Bush 4545, d=80mm

Pas klinowy C 3936 Li=3995 Lp-Ps
Kompensator DN300

Kosz ssacy JET

Kompensator DN32

Kompensator DN350

Czujnik podcisnienia ssania

Czujnik podcisnienia tfoczenia
Wziernik ssacy

Pompa odwadniajgca

Pompa zalewowa

Zawor zwrotny DN100 PN16
Rurociag ttoczny DN280 PN10
Zbiornik odwadniajgcy
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6.5 Zawory

Ponizej przedstawiony zostat schemat rozmieszczenia zaworéw w maszynowni refulera.

q1,”

S
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6.6 Opis funkcji zaworow

NR  Opis funkcji zaworu

Z-1  Zawodr do smarowania uszczelnienia dtawnicowego pompy ss3gcej

Z-2  Zawor zalewowy pompy ssgcej oraz rurociggu ssgcego

Z-3  Zawor zalewowy pompy JET

Z-4  Zawor zalewowy rurociggu ssgcego pompy JET

Z-5  Zawor zalewowy rurociggu ttocznego pompy JET

Z-6 Zawor do mycia pokfadu

Z-7  Zawoér pompy zalewowej

Z-8  Zawor spustowy pompy JET

Z-9  Zawor spustowy pompy JET

Z-10 Zawor spustowy rurociggu ssgcego oraz zaworu zwrotnego pompy JET

Z-11  Zawor spustowy rurociggu instalacji ciSnienia pompy JET

Z-12 Zawér spustowy odwadniajacy instalacje zalewowa pompy ssgcej oraz rurociggu

Z-13 Zawoér spustowy odwadniajacy instalacje smarowania dtawnicowego

Z-14 Zawor spustowy pompy ss3cej oraz rurociggu ssgcego

Z-15 Zawor czyszczacy czujnika podcisnienia rurociggu ttocznego

Z-16 Zawor czyszczacy czujnika podcisnienia rurociggu ttocznego

Uwaga:

Zawory Z-2 do Z-16 podczas pracy refulera zawsze sg w pozycji zamknietej. Otwarcie tych
zawordw zwigzane jest zawsze z czynnosciami przygotowawczymi do uruchomienia
urzadzenia lub serwisowymi, opisanymi w poszczegdlnych rozdziatach niniejszego

opracowania.

Zawor Z-1 stuzgcy do smarowania uszczelnienia dfawnicowego pompy ssacej. Jednakze
kazdorazowo podczas rozpoczecia pracy na refulerze, nalezy go nastawi¢ w ten sposéb, aby
wartos¢ ci$nienia na manometrze byta o 0,5-0,8 bara wyzsza od ci$nienia w rurociggu
ttocznym. Nieprzestrzeganie tej zasady doprowadzi do szybkiego zuzycia uszczelnienia

dtawnicowego pompy ss3cej.

16| Strona



6.7 Bezpieczenistwo eksploatacji

Zaprojektowane urzadzenie jest sztywne i stabilne, ktére ze wzgledu na swa
konstrukcje nie przewiduje mozliwosci niekontrolowanego nabierania wody. Dodatkowe
bezpieczenstwo gwarantuje zastosowanie trzykomorowych ptywakéw. Zalanie ktérejkolwiek
z komor pozwala na utrzymanie sie catosci urzadzenia na powierzchni wody. Na poktfad

urzadzenia mozna wejs¢ poprzez doptyniecie do pogtebiarki todzig.

Warunkiem prawidtowe] obstugi jest doktadne przeczytanie niniejszej dokumentacji
stanowigcej jednoczesnie instrukcje obstugi oprécz ktérej nalezy bezwzglednie przestrzegac
obowigzujgcych przepiséw bhp. Operator musi dodatkowo zapoznaé sie z charakterystyka

podtoza i warunkami wydobycia kruszywa.
Uwaga:

W przypadku pogtebiania rzek, oczyszczania akwenéw, basenéw portowych i toréw
wodnych zeglugi srodladowej oprécz obowigzujacych przepiséw BHP nalezy bezwzglednie

przestrzegac przepisow zeglugi srédlagdowej

W dokumentacji tej zawarte sg ogdlne wskazéwki dotyczgce przejecia pogtebiarki do
eksploatacji. Ponadto w czasie pracy nalezy zwréci¢ uwage na mozliwos¢ wystgpienia silnych
wiatréw, dlatego w przypadku wystgpienia takiego zjawiska nalezy rozwazyé wstrzymanie
prac wydobywczych. Zbyt silny wiatr moze spowodowaé uszkodzenie urzadzenia, gdyz
wywierajgc parcie na boczne $ciany pogtebiarki powoduje nadmierne naprezenia linek
cumowniczych. Opuszczona na dno pompa dziata jak kotwica, a napierajgcy wiatr na sciany
boczne w pofaczeniu z ,zakotwiczeniem” pompy powoduje powstawanie nadmiernych
naprezen w rurociggu ssgcym oraz w przegubach. W przypadku prognozowanych szczegdlnie
silnych wiatréow, burz badz innych niekorzystnych zjawisk atmosferycznych zaleca sie
wyltgczenie urzgdzenia z eksploatacji, przycumowanie go do brzegu w sposéb pewny i

bezpieczny, zapobiegajacy samowolnemu odczepieniu sie obiektu.

Na koparce mogg znajdowac sie tylko osoby do tego upowaznione. Kazdorazowo
przed przystgpieniem do pracy nalezy dokona¢ przegladu urzadzenia, sprawdzi¢ poziom

zanurzenia ptywakéw, sprawdzi¢ czy nie ma widocznych peknie¢ lub innych uszkodzen.
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Kazde zauwazone uszkodzenia nalezy zgtosi¢ kierownikowi kopalni, oraz odnotowa¢ w
dzienniku pracy urzadzenia. W dzienniku tym nalezy takie odnotowywaé gtebokosc
pobierania materiatu, ewentualne naprawy i zmiany zarowno w uktadzie mechanicznym jak i
elektrycznym. Codziennie przed przystgpieniem do wydobycia nalezy ustali¢ plan wydobycia

z kierownikiem kopalni.

Wszelkie naprawy zwtaszcza elektryczne powinny byé wykonywane przez osoby do
tego upowaznione i posiadajgce odpowiednie kwalifikacje. Zabrania sie naprawy urzadzenia

podczas pracy.
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7. Budowa i charakterystyka pompy ssacej

Uwaga:

Informacje dotyczqgce pompy ssqcej zawarte w niniejszym punkcie zostaty ograniczone do
niezbednego minimum. Cafoksztatt zaleceri obstugi i konserwacji pompy zawarty jest w
osobnym dokumencie, autorstwa producenta pompy, stanowigcq jednoczesnie nieroztqczng

czes¢ niniejszej dokumentacji.

7.1 Dane techniczne pompy ssacej 10/8 FGH

» Zapotrzebowanie na moc 160kW

» Krdciec ttoczny DN250mm (8”)
= Kréciec ssacy DN300mm (10”)
»  Wydajnoé¢ pompy ~750m3/h

*  Max. wielkos¢ ziarna 178mm
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Rysunek gabarytowy
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7.3 Bezpieczenstwo obstugi

Pompa ssgca zostata zaprojektowana w taki sposdb, by zapewni¢ bezpieczne i
dtugoterminowe niezawodne dziatanie. Pompa jest urzgdzeniem cisnieniowym,
zawierajgcym ruchome czesci, ktére mogg powodowac niebezpieczenstwo. Zaleca sie by
pompy ssace byty serwisowane tylko przez wykwalifikowany personel, np. stuzby utrzymania
ruchu, ktéry zdaje sobie sprawe z mozliwosciami niebezpieczenstwa, z ktérym mozna sie
spotka¢ podczas wykonywania serwisu pompy. Uszkodzenie lub zniszczenie czesci pompy,
jak réwniez uszkodzenia ciata z mozliwoscig utraty korczyn lub nawet zycia, mogg by¢
wynikiem nieprzestrzegania srodkéw ostroznosci przedstawionych ponize;j.

Przed wykonaniem jakichkolwiek czynnosci serwisowych bezwzglednie nalezy wytgczyc

zasilanie i zabezpieczyc przed zatqczeniem przez osoby trzecie

* Nalezy zwrdcié¢ uwage czy kierunek obrotéw silnika wywotuje witasciwy kierunek obrotéw
pompy. Rozruch silnika z przeciwnymi obrotami moze spowodowa¢ wykrecenie wirnika z
watka pompy i pekniecie obudowy, co z kolei moze spowodowac uszkodzenie ciata osoby
znajdujacej sie w poblizu. Przy odigczonej pompie sprawdzi¢ prawidtiowos¢ obrotow
silnika

* Nigdy nie uruchamiaé pompy bez ostony napedu lub nalezycie zamontowanych urzadzen
zabezpieczajgcych.

» Zawsze blokowaé wytgcznik zasilania gdy ostony napedu s3 zdjete lub gdy dokonuje sie
konserwacji urzadzenia.

* Nigdy nie uruchamiaé pompy ssacej przy zamknietym zaworze po stronie ssgcej lub
ttoczace;.

* Nigdy nie stosowac podgrzewania wirnika podczas wykrecania watu pompy, poniewaz
istnieje ryzyko wybuchu pozostatosci cieczy. Moze to spowodowac powazne obrazenia.

* Nigdy nie podnosi¢ za pojedynczy uchwyt. Uszy do podnoszenia i otwory gwintowane
(pod $ruby oczkowe) sg przeznaczone tylko do podnoszenia pojedynczych czesci i nie
mogg by¢ uzywane do podnoszenia kompletnie zmontowanej pompy.

* Nie dopuszczaé¢ do nagtej, znacznej zmiany temperatury pompy ssacej przez kontakt z
gorgcg lub lodowatg ciecza. Szok termiczny moze spowodowaé uszkodzenia

wewnetrznych sktadnikéw i moze doprowadzi¢ do pekniecia wirnika.
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7.4 Smarowanie

Zespoty tozysk sg smarowane wstepnie w fabryce. Dodatkowe smarowanie w momencie

rozruchu nie bedzie konieczne.

Sugerowane smary podane zostaty w dokumentacji pompy ssacej

7.5 Uszczelnienie pompy strumieniem wody

Dla uszczelnienia wodnego pompy, dtawik doprowadzajgcy wode nalezy potfaczy¢ z
otworem w komorze dtawnicy.
* Woda w dtawiku musi by¢ czysta, bez piasku, rdzy itp., poniewaz takie Scierne
czastki spowodujg zmniejszenie zywotnosci tulei watu.
* Woda dtawiona powinna by¢ dostepna pod cisnieniem okoto 0,5-0,8 bara wyzszym
niz cisnienie w rurociggu ttocznym pompy.

*  Woda w dtawiku powinna by¢ sterowana cisnieniem a nie przeptywem.

7.6 Regulacja pierscienia uszczelniajgcego

Przed zamontowaniem rurociggu ssgcego, pierscien uszczelniajgcy powinien by¢ tak
ustawiony by pozostawi¢ luz okoto 3mm od oka wirnika. Mozna to sprawdzi¢ recznie lub
patrzac przez szyjke wejscia pompy. Ostateczny luz miedzy pierScieniem uszczelniajgcym a
wirnikiem powinien zosta¢ ustawiony podczas pracy pompy. Piersciel uszczelniajgcy musi
by¢ regulowany przy pierwszym uruchomieniu. Dalsza niezbedna regulacja powinna zostac

przeprowadzona zazwyczaj raz na cztery tygodnie, i zalezy przede wszystkim od warunkéow

pracy pompy.

Uwaga:
Zbyt czesta regulacja prowadzi do zwiekszonego $cierania i zuizycia powierzchni
wspotpracujacych wirnika i pierscienia prowadzac tym samym do odpowiedniego

zmniejszenia zywotnosci pompy.
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7.7 Rewizja pompy ssacej

W celu regulacji pierscienia uszczelniajacego lub w przypadku zablokowania wirnika pompy

konieczne jest otwarcie wtazu rewizyjnego.

Przed otwarciem wtazu nalezy bezwzglednie:
1. Podniesc¢ rurociag ssacy ponad lustro wody

2. Spusci¢ wode z pompy i rurociggu poprzez zawor (patrz punkt — zawory)
UWAGA:

Nieprzestrzeganie tych zasad moze byc przyczynqg powaznych uszkodzen ciata lub nawet

utraty zycia!l!
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CZESCB

CZYNNOSCI MONTAZOWE | ROZRUCHOWE

1. Roztadunek refulera

Na miejsce tymczasowego sktadowania nalezy wybra¢ suchy teren mozliwie poziomy.
Pod gtéwne elementy konstrukcji: kadtuby, modut napedowy, agregat, kabine podtozy¢

drewniane legary zapewniajgc rGwnomierne podparcie konstrukcji.

Podnoszenie refulera powinno by¢é wykonane przez osobe kompetentng, ktéra jest
zaznajomiona z przepisami bezpieczenstwa oraz procedurami dotyczgcymi bezpiecznej

obstugi prac dzwigowych.
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Ta osoba musi by¢ w stanie dobra¢ odpowiednie olinowanie i uzy¢ je w bezpieczny

sposob.

» Ciezar refulera podany jest na tabliczce znamionowe;.

» Do osiggniecia odpowiedniej wysokosci podnoszenia dtugosé zawiesia moze
wymagac regulacji.

» Aby zabezpieczy¢ refuler przed obracaniem sie podczas podnoszenia, nalezy
podwigzaé linki asekuracyjne.

* Punkty podnoszenia poszczegélnych elementédw konstrukcji stuzg jedynie do
podnoszenia tych czesci i nie sg zaprojektowane na podnoszenie catego ciezaru

urzadzenia.

2. Montaz refulera.

Dobre przygotowanie i rozplanowanie przestrzeni pozwalajg na fatwe i prawidtowe
przeprowadzenie instalacji oraz zapewniajg bezpieczne warunki pracy. Wokét refulera nalezy
pozostawi¢ dostatecznie duzo wolnego miejsca umozliwiajgcego fatwy dostep, dla potrzeb
zwigzanych z obstuggy. Nalezy zapewnic takze, aby inne urzadzenia lub sprzet usytuowane w
poblizu urzadzenia nie powodowaty wadliwej pracy refulera. Montaz urzadzenia u klienta
moze dokona¢ wytgcznie serwis producenta. Przed przystgpieniem do montazu nalezy
bezwzglednie sprawdzi¢, czy poszczegdlne czesci sktadowe sg w nalezytym stanie
technicznym i czy nie uleglty uszkodzeniom podczas transportu. Zwracaé szczegdlng uwage
na wykonanie montazu bez naprezen. Dokona¢ mocowania podzespotéw w ten sposob, aby
nie istniata mozliwo$¢ samoczynnego poluzowania. Montazu refulera dokonujemy przy
uzyciu uniwersalnych narzedzi dzwigowych i uniwersalnych narzedzi montazowych. W celu
utatwienia montazu nalezy uktadaé podzespoty na stanowisku budowy w kolejnosci w jakiej
bedg montowane.

Po potgczeniu wszystkich elementéw stalowych przystgpi¢ do montazu elementdéw
ruchomych: pompy, rurociggu ttocznego, bramownicy, wciggarek, kabiny operatora liny
stalowej, itp. Po wykonaniu wszystkich czynnosci mechanicznych nalezy przystgpié do

montazu instalacji elektryczne;j.
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Instalacja elektryczna powinna zosta¢ sprawdzona przez elektryka z uprawnieniami. Musi
posiada¢ wymagane parametry i aktualne pozytywne pomiary elektryczne. Szczegdtowe

dane na temat instalacji elektrycznej zamieszczono w rozdziale ,,Instalacja elektryczna”

Po doktadnym sprawdzeniu wszystkich potaczen refuler jest gotowy do wodowania i

uruchomienia.

3. Uruchomienie refulera.
3.1 Czynnosci wstepne po pierwszym montazu
a) Nalezy sprawdzi¢ stan:

» instalacji elektrycznej

= kierunek obrotu wirnika pompy ssacej (musi sie zgadza¢ z kierunkiem
podanym na obudowie). Przy niewfasciwym kierunku obrotéw nalezy go
zmienic poprzez reczne przebiegunowanie faz

» kierunek obrotu wirnika pompy JET. Przy niewtasciwym kierunku postepowaé
jak wyzej.

» stan liny wciaggarki gtdwnej

* Naciag paskdéw klinowych

* Pozycje zaworéw w maszynowni (otwarta/zamknieta)

» Za pomocg amperomierza sprawdzi¢ na wszystkich przewodach fazowych, czy
pobierany prad nie przekracza wartosci podanej na tabliczce znamionowej
silnika.

b) Sprawdzi¢ potgczenia srubowe

c) Podtaczy¢ do refulera rurociag ttoczny
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3.2 Rozruch

Urzadzenie ptywa, rurocigg transportujgcy urobek na pryzme lub na sortownik jest
prawidtowo podtaczony. Po upewnieniu sie, ze czynnos¢ uruchomienia refulera nie

spowoduje zagrozenia dla otoczenia, operator moze przystgpi¢ do uruchomienia koparki.

Uwagi dotyczace uruchomienia refulera
» Zabroniona jest praca refulera bez uruchomionej pompy JET, co grozi utrata
gwarancji (brak mozliwosci smarowania uszczelnienia dtawnicowego pompy

ssgcej). Obecnos¢ ci$nienia na zaworze Z-1 wymaga pracy pompy JET

3.3 Uruchomienie urzadzenia

*  Wigcznikiem gtéwnym WG zataczy¢ zasilanie szafy w maszynowni

=  Wiacznikiem gtéwnym WG zataczy¢ zasilanie pulpitu w kabinie operatora

» Zazbroié pulpit przyciskiem ,zazbrojenie”

» Otworzy¢ zawor zalewowy (Z-7)

» Otworzyc¢ zawory zalewowe pompy JET oraz instalacji JET (Z-3, Z-4, Z-5)

» Podtgczyé pompe zatapialng instalacji zalewowej do zasilania

* Odczekac kilkanascie sekund do momentu zalania uktadu pompy JET

» Qdtaczyc zasilanie pompy zatapialnej

= Zamknac¢ zawoér zalewowy (Z-7)

* Uruchomi¢ pompe JET przyciskiem ,start” w sekcji JET na pulpicie sterowniczym
(odczeka¢ do momentu zapalenia sie lampki przycisku)

»  Otworzy¢ zawér zalewowy pompy ssgcej Z-2. Pozostawi¢ w stanie otwartym do
czasu, az z glowicy urabiajacej zacznie wyptywaé woda. Oznacza to, ze uktad zostat
prawidtowo zalany.

» Zamkng¢ zawor Z-2

»  Otworzy¢ lekko zawdr do smarowania uszczelnienia dtawnicowego pompy ssgcej Z-1

= Opusci¢ gtowice urabiajacg ponizej lustra wody przytrzymujac przycisk ,, dot”

*» Uruchomi¢ pompe ssacg przyciskiem ,start” w sekcji pompa gtdwna na pulpicie

sterowniczym i odczekaé do ustabilizowania jej pracy. Przycisk podswietla sie po
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osiggnieciu przez pompe zadanej czestotliwosci, przed podswietleniem sie przycisku
zabronione jest opuszczanie rurociggu ssgcego na dno, gdyz moze to spowodowad
przecigzenie falownika i jego awaryjne zatrzymanie. Po uruchomieniu odczeka¢ do
momentu kiedy do sortownika (lub pryzmy) zacznie by¢ pompowana woda

Uwaga:

W przypadku, gdy z jakiej$ przyczyny pompa ssgca nie zassata prawidtowo wody ze
zbiornika, nalezy zatrzyma¢ pompe przyciskiem ,stop” w sekcji pompa gtéwna. Od
przyci$niecia przycisku do zupetnego zatrzymania pompy uptywa ok 15 sekund.
Nastepnie ponownie otworzy¢ zawér zalewowy pompy ssgcej Z-2 i odczeka¢ 30-60
sek. Po uptywie tego czasu ponownie uruchomié pompe ssgcg. Procedura ta pomaga,
gdy w uktadzie wytworzy sie ,poduszka powietrzna” i standardowy sposéb zalania
jest nieskuteczny.

Sprawdzi¢ parametry cisnienia ssania i tloczenia. W razie potrzeby zmieni¢ obroty
pompy ssgcej za pomocg potencjometru ,obroty pompy gtéwnej”

Opuszczac gtowice urabiajgcg na dno (trzymajac wecisniety przycisk ,, dot” w sekcji
wciggarka gtdwna) do momentu az zacznie pobierac kruszywo,

Odczeka¢ do ustabilizowania parametrow. Kontrolowa¢ prace urzadzenia, tak aby nie
doszto do zatkania rurociggu przez gromadzace i odktadajgce sie kruszywo

Ustawi¢ odpowiednig wartos¢ cisnienia na zaworze uszczelnienia dtawnicowego
pompy ssgcej — zawor Z-1

Zanotowac¢ parametry histerezy potrzebne do zaprogramowania sterownika,
umozliwiajgcego prace automatycznag

Zaprogramowac sterownik

Potencjometrem ,,obroty wciggarki gtownej” ustawi¢ obroty wciggarki gtéwnej w
pozycji 1

Uruchomic prace automatyczng przetgcznikiem , tryb pracy” (pozycja AUTO)

Kontrolowaé parametry cisnienia ssania i ttoczenia.

UWAGA:

Nadmierne wahania zaréwno cisnienia ssania jak i ttoczenia sg bardzo czesto przyczyna:

= zatykania sie rurociggu tfocznego

Objawy:
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maleje wskazanie cisnienia w rurociggu ssgcym wyswietlacz cisnienie ssania
gwattownie rosnie wskazanie cisnienia w rurociggu ttocznym wyswietlacz
cisnienie ttoczenia
Przyczyna:

* niedostosowane obroty pompy ss3cej

* zbyt duzy udziat masy statej w ttoczconym medium spowodowany Zle

dobranymi wartosciami histerezy na sterowniku programowalnym
» zatkanego kosza na gtowicy urabiajgcej

Objawy:
rosnie wskazanie cisnienia w rurociggu ssacym wyswietlacz cisnienie ssania
maleje wskazanie cisnienia w rurociggu ttocznym wyswietlacz cisnienie tfoczenia
Przyczyna:

* Kosz ostoniety gateziami, konarami, szmatami, workami itp.

3.4 Zatrzymanie urzadzenia

Aby zakonczy¢ prace refulera nalezy podnies¢ rurocigg ssacy z glowicg na takg wysokosé,
aby nie zaciggata urobku i przez min. 10 minut przeptukiwaé caty rurocigg ssacy i ttoczny
czystg wodg bez zanieczyszczen.

» Zatrzymaé¢ pompe gtdwng przyciskiem ,stop” w sekcji pompa gtdwna — po
nacisnieciu pompa jest wytgczana, od przycisniecia przycisku do zupetnego
zatrzymania pompy uptywa ok 15 sekund

*» Podnie$¢ gtowice urabiajgcg ponad lustro wody przyciskiem ,gora” w sekcji
weciggarka gtéwna

» Zatrzymac prace pompy JET przyciskiem ,stop” w sekcji pompa JET

= Wiacznikiem gtéwnym WG wytaczyc zasilanie pulpitu w kabinie operatora

=  Wiacznikiem gtéwnym WG wytaczyc zasilanie szafy w maszynowni

3.5 Zalecenia ruchowe

» W czasie eksploatacji nalezy codziennie wzrokowo kontrolowaé stan wizualny

ptywakow oraz liny wciggarki gtdwnej.

29| Strona



» po pierwszych 8 godzinach pracy urzadzenia skontrolowac stan wszystkich pofaczen

Srubowych.

4. Instalacja elektryczna

Instalacje elektryczng i obwody sterowania zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Montaz i podtaczenie urzadzen elektrycznych musi wykona¢ personel posiadajacy
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia elektryczne.

Po ustawieniu i zmontowaniu refulera w miejscu docelowym pracy nalezy zamontowa¢ i
podtgczy¢ wszystkie urzgdzenia elektryczne oraz wykonac potgczenia wyréwnawcze. Po
zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonaé¢ pomiary elektryczne potwierdzajgce
prawidtowe wykonanie instalacji elektrycznej i gwarantujgce bezpieczenstwo pracujgcych

ludzi i urzadzen. Wykonane pomiary nalezy potwierdzi¢ protokotami.

Uwaga!
Instalacja elektryczna powinna zosta¢ sprawdzona i potwierdzona protokotami
pomiarowymi:
» kazdorazowo po dokonaniu jakichkolwiek podtqgczern Ilub odtgczen urzqdzen
elektrycznych,
» kazdorazowo po dokonaniu wymiany np. silnika lub kabla zasilajgcego,
» kazdorazowo przed pierwszym uruchomieniem refulera po okresie zimowym lub
dtuzszym postoju.
Wymagania takie wynikajq z koniecznosci zapewnienia bezpieczenstwa pracujgcych ludzi

oraz urzqgdzen.

Szczegofowy opis instalacji elektrycznej, schematy elektryczne oraz instrukcja bezpiecznej
eksploatacji zawarte sq w oddzielnym dokumencie stanowigcym integralng czes¢ niniejszej
dokumentacji.
Uwagi ogdlne.

* W celu zmniejszenia ryzyka uszkodzen elementdw elektronicznych nalezy wytgczyé

zasilanie urzadzenia w czasie trwania burzy z wytadowaniami atmosferycznymi,
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Ze wzgledu na specyfike miejsca eksploatacji, sprawdzaé¢ stan urzadzenia przed
uruchomieniem, szczegdlnie po dtuzszym postoju. W przypadku stwierdzenia na lub
w urzadzeniu kondensacji wilgoci, nie wiaczaé¢ zasilania przed catkowitym
osuszeniem. Czasy wygrzewania podano w tabeli w rozdziale , okres zimowy”

Szafa sterujgca posiada system wymuszonej wentylacji. Nie nalezy zastania¢ kratek

wentylacyjnych.
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5. 0Ogdlna instrukcja obstugi.

5.1 Kabina operatora - sterowanie urzadzeniem.

Sterowanie pracg urzadzenia (pompa, wciggarkg gtéwng, wciggarkami manewrowymi,
urzadzeniem zraszajgcym JET) odbywa sie przy pomocy pulpitéw sterowniczych
umieszczonych w kabinie operatora. Manometr po lewej stronie pulpitu wskazuje aktualne

cisnienie w instalacji JET.
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5.2 Pulpit gtéwny
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Opis elementdw pulpitu sterowniczego:

Sekcja pompy gtdwne;j:

» L,AWARIA” — awaria pompy giéwnej — awaria zgtaszana przez falownik pompy lub
zadziatato zabezpieczenie termiczne falownika
»PRACA” — lampka informujgca o pracy pompy gtéwnej
»START” — start pompy gtéwnej — przycisk zataczenia pompy gtdwnej. Rozruch

pompy jest mozliwy w momencie kiedy swieci sie lampka "Gotowos¢"
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»STOP” — stop pompy gtdwnej — po nacisnieciu pompa jest wytgczana, od
przycisniecia przycisku do zupetnego zatrzymania pompy uptywa ok 15 sekund
Obroty pompy gtéwnej” — potencjometr stuzgcy do ustawienia czestotliwosci pracy

silnika pompy ssacej,

Sekcja pompy JET

»Awaria” pompy JET — awaria zgtaszana przez soft-start pompy JET lub zadziatato
zabezpieczenie termiczne

»PRACA” — lampka informujgca o pracy pompy JET. Zaswieca sie po zakoriczonym
rozruchu pompy JET,

Przed zapaleniem sie lampki zabroniony jest rozruch pompy gfownej

»Start” pompy JET — przycisk startu pompy JET,

»Stop” pompy JET — przycisk zatrzymania pompy JET

»Obroty wciqgarki gtownej” — potencjometr stuzgcy do regulacji predkosci silnika

weciggarki rurociggu ssgcego

Sekcja wciggarki gtownej

»Awaria wciggarki gfdwnej” — awaria zgtaszana przez falownik wciggarki gtéwnej lub
zadziatato zabezpieczenie termiczne falownika

~POZYCIE GRANICZNE WCIAGARKI” — lampka informujgca o osiggnieciu przez
rurociag ssacy jednej z granicznych pozycji: gérnej lub dolnej

»Tryb pracy” - AUTO/REKA — wybdr trybu pracy weciggarki gtéwnej — praca
automatyczna lub reczna

»GORA” — przycisk zwijania linki rurociagu ssacego

»DOL” — przycisk rozwijania linki rurociggu ssacego
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Sekcja kontroli trybu pracy refulera:

»Pomiar prgdu” — Miernik natezenia pradu silnika pompy ssacej

»Pomiar napiecia” — Miernik napiecia pradu silnika pompy ssacej

»Awaryjny poziom wody w maszynowni” — kontrolka zapali sie jezeli zadziata czujnik
poziomu wody umieszczony w maszynowni refulera, po zadziataniu czujnik poziomu
zostanie natychmiast wytgczone napiecie sterownicze maszyny, oraz zostanie odciete
zasilanie od falownika pompy gtdwnej, wciggarek i pompy JET.
UWAGA:

Obwody gniazd ~230V oraz oswietlenia pozostanqg pod napieciem!

»Zasilanie” — lampka wskazuje obecnos¢ napiecia zasilajgcego, brak podswietlenia
moze oznaczaé: brak napiecia zasilajgcego (np. wytgcznik gtéwny w pozycji OFF), brak
jednej z faz, zbyt wysokie napiecie miedzyfazowe, zbyt niskie napiecie miedzyfazowe,
niewtasciwa kolejnos¢ faz (zty kierunek wirowania)

»Tryb pracy wciggarki” — przetacznik stuzacy do wyboru trybu regulacji wciggarki
gtéwnej (rurociggu ssgcego) — regulacja pragdem pompy lub ci$nieniem ssania

»Stop awaryjny” — przycisk stopu bezpieczeristwa

»Zazbrojenie” — przycisk zazbrojenia przekainika bezpieczenstwa, podswietlony
oznacza, ze przekaznik jest zazbrojony i aktywne sg przyciski pulpitu sterowniczego,
lampka gasnie w momencie nacisniecia ktdrego$ z przyciskdw stopu awaryjnego
(grzybkow),

Dopdki stop awaryjny nie zostanie odblokowany zazbrojenie maszyny bedzie
niemozliwe. Przed nacisnieciem przycisku nalezy sie upewnic, Ze pali sie lampka
"“zasilanie" oraz nie jest wduszony Zaden z przyciskow stopu bezpieczerstwa
»Kasowanie buczka” — przycisk kasowania alarmu dzwiekowego

»Licznik godzin pracy” — licznik motogodzin pracy pompy ssgcej

Sekcja wciggarek manewrowych

»Awarie wciggarek” — lampka informujgca o wystgpieniu usterki wciggarek. Usterka
zgtaszana jest przez sterownik wciggarek manewrowych.
»Weciggarki manewrowe” — przyciski zwijania/rozwijania linek wciggarek

manewrowych
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5.3 Manometry

Manometry umieszczone w kabinie operatora wskazujg parametry:

M1 — cisnienie instalacji JET

M2 — ci$nienie rurociggu ssgcego

M3 — ci$nienie rurociaggu ttocznego

36|Strona



5.4 Opis sterownika programowalnego

Przemystowy sterownik programowalny umieszczony na pulpicie sterowniczym
pogtebiarki ssgcej, steruje pracg wciggarki rurociggu ssgcego. Sterownik wyposazony jest w
panel graficzny, oraz w klawiature membranowg. Urzadzenie to stuzy do podgladu

parametréw pracy pogtebiarki oraz zmiany nastaw parametréw.

Zmiany parametrow dokonuje sie poprzez przesuwanie kursora na kolejne pola
przyciskiem
"Enter (¢)". W momencie kiedy kursor miga na interesujgcej nas wartosci mozliwe jest
wpisanie nowej wartosci oraz zatwierdzenie ponownym nacisnieciem przycisku Enter.
Powrét do ekranu gtéwnego jest mozliwy kiedy zadne pole nie jest podswietlone.
Nalezy tak dtugo przyciskaé¢ Enter az kursor "zniknie". Wtedy naciskajac strzatke w lewo,
wracamy do ekranu gtdwnego.
W sterowniku sg dostepne dwa ekrany. Ponizej znajduje sie opis elementéw wyswietlanych

na kazdym ekranie oraz oméwienie ich znaczenia.

5.5 Ekran gtéwny.

Po witgczeniu napiecia na sterowniku pojawi sie ponizszy ekran.

Czestotlwozc: -99.99 Hz

Cbraty pornpy: -99949 rpn

Frad pornpe: -999.9 &
Fodcisnienie: -9.9939 mbar
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Na ekranie wyswietlane sg aktualne parametry pracy pogtebiarki takie jak:
* czestotliwos¢ pracy pomy gtéwne;j
= predkos$¢ obrotowa pompy gtdéwnej(warto$¢ orientacyjna wyliczana na podstawie
czestotliwosci silnika)
» prad jaki aktualnie pobiera silnik pompy gtéwne;j

* podcisnienie jakie panuje w rurociggu ssacym

5.6 Nastawy.

Po naci$nieciu przycisku "strzatka w prawo" wyswietlony zostanie ekran nastaw parametrow

pracy wciggarki.

Frad zadarny: -999.9 A,

Hztereza; -99.9 4
Fodcizn zadane: -9.999

Hiztereza: -9999

Na ekranie nastaw znajdujg sie parametry, ktdre decyduja o pracy wciggarki rurociggu

ssgcego. Operator ma do dyspozycji dwa tryby pracy wciggarki:
* na podstawie prgdu pompy ssacej

* na podstawie podcisnienia w rurociggu ssgcym

W przypadku wyboru regulacji pradem silnika pompy wciggarka bedzie ustawiata
rurocigg w pozycji, w ktérej prad pompy bedzie odpowiadat wartosci "Prad zadany
,*"Histereza".

W przypadku wyboru regulacji podcisnieniem w rurociggu ssacym, weciggarka bedzie
ustawiata rurocigg w pozycji, w ktdrej podcisnienie bedzie rowne wartosci "Podcisnienie

zadane ,t"Histereza".
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5.7 Tryby pracy refulera

Urzadzenie posiada dwa niezalezne od siebie systemy sterowania. System moze
pracowa¢ w trybie: recznym lub automatycznym, wyboru dokonujemy przy pomocy
stabilnego przetacznika ,,RECZNA - AUTOMAT”. W ten sposéb decydujemy jedynie o
sposobie pracy wciggarki gtéwnej. Przetacznikiem ,tryb pracy” dokonujemy wyboru
trybu regulacji wciggarki rurociggu ssgcego — regulacja prgdem pompy lub cisnieniem
ssania. Zataczenie pomp nie jest uzaleznione od trybu pracy, cho¢ jest niezbedne do

pracy automatyczne;j.

Pierwszy tryb —reczny - dotyczy manewrowania jednostkg oraz czynnosci zwigzanych

z uruchomieniem urzadzenia i jego konserwacja.

Drugi tryb — automatyczny - dotyczy witasciwe] eksploatacji kruszywa. W trybie tym
zarzadzana jest praca wciggarki gtoéwnej. Idea pracy automatycznej polega na ciggtej
kontroli podcisnienia w rurociggu ttocznym (lub natezenia pradu silnika pompy ssacej).
Podczas wtasciwej eksploatacji kruszywa wartosci te wahajg sie oscylujgc wedtug pewne;j
wartosci statej — wartos¢ histerezy ustawiana na sterowniku programowalnym. Parametr
ten nalezy ustali¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju ztoza podczas uruchomienia
refulera. Po opuszczeniu glowicy urabiajgcej na dno zbiornika i wybraniu trybu pracy
automatycznej nastepuje zassanie kruszywa i tym samym wzrost podcisnienia (lub
obcigzenia silnika). Po przekroczeniu wartosci granicznej ustawionej na sterowniku
programowalnym ,automat” podnosi gtowice do momentu az wartosci znajdg sie w
zadeklarowanym przedziale. Wéwczas nastepuje odwrdcenie sytuacji i glowica zostaje
opuszczana na dno. Czynnosci te nastepujg cyklicznie po sobie powodujgc , wyssanie”

kruszywa i powstanie leja w ksztatcie stozka.
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5.8 Manewrowanie refulerem po akwenie

Konstrukcja ze wzgledu na swojg charakterystyczng dwukadtubowg budowe jest
szczegblnie wrazliwa na niektére stany obcigzen. Aby unikngé niekorzystnego stanu
naprezen kadtuba, przedtuzyé jego zywotnos$é, oraz zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi,
podczas manewrowania i eksploatacji nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

* unika¢ wptywania na mielizny, szczegdlnie niebezpieczne jest wptyniecie na mielizne

jednym z ptywakéw,

» unikaé¢ wszelkich zbednych obcigzen poprzecznych refulera, wzdtuz wzmocnien

taczacych oba ptywaki,

* przy przemieszczaniu sie po akwenie w kierunku poprzecznym, nalezy dokonywac

tego powoli, unikajgc nadmiernego obcigzenia poprzecznych wzmocnien tgczacych

ptywaki,
Do manewrowania refulerem po akwenie stuzg wciggarki umieszczone po zewnetrznej

stronie kadtubdéw. Sterowanie ich pracg odbywa sie z kabiny operatora przy pomocy

Joysticka lub przyciskéw na pulpicie.
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Rurocigg do transportu urobku.

Transport urobku odbywa sie za posrednictwem rurociggu. Jako wyposazenie
podstawowe zastosowano rurocigg stalowy zakoriczony koftnierzem umozliwiajgcym jego
zmontowanie przy pomocy $rub. Dopuszcza sie stosowanie rurociggéw wykonanych z innych
materiatdw np. PE 100 SDR 17, stuzgcych do transportu tego typu mieszanin. Rurociag
transportujacy urobek bedzie utrzymywany na powierzchni przy pomocy ptywakéw. Moga to
by¢ boje sygnalizacyjne lub specjalnie do tego celu przeznaczone i skonstruowane ptywaki
zapewniajgce utrzymywanie rurociggu na powierzchni wody. W przypadku zaadoptowania
rurociggu jako srodek komunikacji pomiedzy urzgdzeniem a Igdem niezbedne jest spetnienie
warunkéw dotyczgcych bezpiecznego poruszania sie po tego typu konstrukcjach.

Montaz i demontaz rurociggu jest prosty do wykonania, gdyz poszczegdlne odcinki
rurociggu sg ze sobg skrecane za posrednictwem znormalizowanych kotnierzy DN400 PN10.
Podczas montazu i eksploatacji urzadzenia nalezy zwraca¢ uwage aby przewody nie byty
nadmiernie pozaginane, nie ulegly ztamaniu. Rowniez potgczenie rurociggu z refulerem
zaleca sie wykonac¢ z weza gumowego o dtugosci co najmniej 3m, co zapewni jego tagodne

wygiecie sie.

Uwaga:

Aby przedtuzy¢ zywotnosé rurociggu ttocznego, zaleca sie aby co pewien okres czasu
przekrecaé rury transportujgce urobek np. o 2 sruby na kotnierzu. Spowoduje to w okresie

dtuzszej eksploatacji, ze rury bedg wycieraty sie rbwnomiernie.
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6. Okres zimowy.

W wiekszosci przypadkéw zapotrzebowanie na kruszywo wystepuje w okresie catorocznym,

lub wystepuje konieczno$é¢ nagromadzenia zapaséw kruszywa na okres letni. Refuler moze

pracowac w okresie zimowym, jednakze nie moze pracowac przy ujemnych temperaturach

otoczenia (ponizej 0°C), mierzonej bezposrednio na refulerze. Za bezpieczng temperature

uznaje sie +1°C, przy ktdrej nie nastepuje jeszcze zamarzanie komponentow urzgdzen, w tym

silnikéw, hamulcéw, czujnikdéw podcisnienia, itp. wptywajgcych na bezpieczeristwo pracy.

Przy temperaturach spadajgcych ponizej +10°C wymagane jest kazdorazowe wygrzanie szafy

sterujgcej. Proces ten ma na celu zapobiec uszkodzeniu elementéw sterujgcych na skutek

kondensacji wilgoci i powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi przedstawionymi w

ponizszej tabeli:

Temperatura Czas wygrzewania ‘
0d+10°C do +5°C 30min.
od +5°C do +3°C 1 godz.
od +3°Cdo +1°C 2-3 godz.

Podczas okresu zimowego nalezy poswiecié wiecej uwagi obstudze urzadzenia. Ponizej

przedstawionych zostanie kilka wskazéwek i uwag dla okresu zimowego:

w przypadku zaobserwowania zjawiska zamarzania na metalowych elementach
konstrukcji nalezy natychmiast i bezwzglednie przerwac eksploatacje, odwodnic
refuler za pomocg zawordw spustowych, zgodnie ze schematem w punkcie ,,zawory”,
przypadku zamarzniecia tafli wody nalezy usung¢ |16d pomiedzy ptywakami koparki,
aby umozliwi¢ opuszczanie gtowicy urabiajgcej,

przy ostonieciu koparki od wiatru oraz temperaturach nocnych powyzej 0°C nie
trzeba podejmowac zadnych dodatkowych srodkéw. Przy nizszych temperaturach
nalezy catkowicie odwodni¢ pompe, kazdorazowo po zakonczeniu pracy.
Kazdorazowo przy tak niskich temperaturach nalezy réwniez oprdzni¢ wszelkie weze

z mieszaniny wody i zwiru, aby unikngé ich rozsadzenia w skutek zamarzniecia wodg,
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» w sytuacjach awaryjnych mozna roztgczy¢ waz w miejscu potgczenia kotnierzowego w
punkcie jego wyjscia z wody na lad, po to aby w ten sposéb mogta wyptyngé woda
znajdujaca sie wewnatrz rurociggu powyzej tego punktu,

» reszta wody zalegajgca na dnie rur, ok. 5 cm, nie jest niebezpieczna,

UWAGA:

Obserwowac czy nie ma widocznych pekniec czy zarysowan konstrukgji,
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CZESC C

BHP | OCHRONA SRODOWISKA

1. Wybrane zagadnienia bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunkiem prawidtowe] obstugi jest doktadne przeczytanie niniejszej dokumentacji
stanowigcej jednoczesnie instrukcje obstugi oprécz ktérej nalezy bezwzglednie przestrzegac
obowigzujgcych przepiséw BHP. Operator musi dodatkowo zapoznac sie z charakterystyka

podtoza i warunkami wydobycia kruszywa.
Uwaga:

W przypadku pogtebiania rzek, oczyszczania akwenéw, basenéw portowych i toréw
wodnych zeglugi srodladowej oprécz obowigzujacych przepiséw BHP nalezy bezwzglednie

przestrzegac przepisow zeglugi srodlgdowe;j

Na refulerze moga znajdowaé sie tylko osoby do tego upowaznione. Kazdorazowo
przed przystgpieniem do pracy nalezy dokonaé przeglagdu urzadzenia, sprawdzi¢ poziom
zanurzenia ptywakéw, sprawdzi¢ czy nie ma widocznych peknie¢ lub innych uszkodzen.
Kazde zauwazone uszkodzenia nalezy zgtosi¢ kierownikowi kopalni. Codziennie przed

przystgpieniem do wydobycia nalezy ustali¢ plan wydobycia z kierownikiem kopalni.

Wszelkie naprawy zwtaszcza elektryczne powinny by¢é wykonywane przez osoby do
tego upowaznione i posiadajgce odpowiednie kwalifikacje. Zabrania sie naprawy urzadzenia

podczas pracy.
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Wskazéwki dotyczgce bezpieczenstwa pracy urzadzenia:

Wszelkie prace regulacyjne, naprawcze, konserwatorskie itp. wykonywac bezwzglednie
przy wytgczonym zasilaniu. Zabezpieczyé stan wyfaczenia zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Po wytgczeniu doptywu pradu umiescic tablice ostrzegawcze:

»UWAGA URZADZENIE W REMONCIE — NIE WtACZAC!”

» prace przy wciggarce nalezy przeprowadzaé, zabezpieczajgc ramie rurociggu linkami

asekuracyjnymi, zgodnie z ponizszym rysunkiem.
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zabronione jest trzymanie reki pod gtowica ss3ca,
elementy ochronne mogg by¢ demontowane badZ usuwane tylko podczas postoju
maszyny,
przed uruchomieniem nalezy sprawdzié, czy wszystkie elementy zabezpieczajgce sg
odpowiednio dobrane i sprawne,
przy zmianach stwierdzonych podczas pracy urzadzenia jak np. inne niz dotad szumy
pracy pompy badz przektadni, nalezy natychmiast wytgczy¢ urzadzenie,
operator koparki ptywajacej podlega osobie przetozonej, kierujgcej jego pracg,
operator zobowigzany jest zgtosi¢ sie przed i po zakonczeniu pracy do osoby
przetozonej w celu potwierdzenia stanu psychofizycznego,
operator moze przystgpi¢ do pracy w wypadku posiadania wiasciwej odziezy
roboczej. (posiadanie kamizelki ratunkowej),
operator zobowigzany jest:

» dbaé¢ o fad i porzadek miejsca pracy oraz wtasciwy stan obstugiwanego

urzadzenia,
» zawiadamiac¢ osobe przetozong o zauwazonych wypadkach przy pracy oraz

wystepujacych zagrozeniach dla zycia lub zdrowia ludzkiego.
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2. Instrukcja bezpiecznego uzytkowania

Pracownik jest zobowigzany do rzetelnego wykonywania pracy, doktadnego zaznajomienia

sie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz ogdlng i stanowiskowg instrukcjg BHP.

Przed przystapieniem do pracy pracownik zobowigzany jest do:

doktadnego zapoznania sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR) refulera,
sprawdzenia stanu technicznego refulera,

sprawdzenia stanu wyfgcznikdw awaryjnych, sygnalizatoréw, itp.

zawiadomienia przetozonego o ewentualnych brakach i usterkach,

upewnienia sie, ze uruchomienie urzadzenia nie spowoduje zagrozenia dla oséb
przebywajgcych w poblizu refulera lub przebywajgcych na pozostatych stanowiskach

linii technologicznej,

W czasie pracy pracownik zobowigzany jest do:

przestrzegania zalecen zawartych w DTR refulera,

utrzymania statego dostepu do sprzetu przeciwpozarowego, apteczki, wytgcznikéw
bezpieczenstwa,

okresowej kontroli pracy urzadzenia,

informowania przetozonych o wystgpieniu kazdej nieprawidtowosci.

Po zakonczeniu pracy nalezy:

wyfaczyc¢ refuler,
sprawdzié stan techniczny urzadzenia
przekaza¢ przetozonemu uwagi na temat pracy odwadniacza oraz urzadzen

wspobtpracujacych.
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W razie awarii nalezy:
» zatrzymac refuler,
* zabezpieczy¢ urzadzenie przed przypadkowym uruchomieniem,

* zawiadomi¢ najblizszego przetozonego.

W przypadku awarii, przegladu lub remontu urzgdzenia nalezy, po wytaczeniu doptywu

pradu umiescic tablice ostrzegawcze:

»UWAGA URZADZENIE W REMONCIE — NIE WtACZAC!”

Zabezpieczy¢ stan wytgczenia zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

W razie wypadku nalezy:
= wytgczy¢é refuler oraz urzadzenia wspotpracujgce, zabezpieczy¢ je przed
przypadkowym uruchomieniem,
» udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanemu, zawiadomié¢ odpowiednie stuzby
ratownicze jesli wymaga tego sytuacja,

» zawiadomic¢ najblizszego przetozonego.

W razie pozaru nalezy:
» zatrzymac refuler oraz urzadzenia wspdtpracujace,
» wytaczyé doptyw energii elektrycznej,
» zawiadomic straz pozarng, najblizszego przetozonego,

» przystgpi¢ do gaszenia pozaru odpowiednimi dostepnymi srodkami gasniczymi.

Pracownik jest zobowigzany do zachowania szczegdlnej ostroznosci:
» w trakcie uruchamiania i wytgczania refulera i urzgdzen towarzyszacych,
* przy poruszaniu sie fodzig transportowa,

* W razie zauwazenia awarii urzgdzenia lub wystgpienia innych nieprawidtowosci.
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Zabrania sie:
» obstugiwad refuler po spozyciu alkoholu lub innych $rodkéw odurzajacych,
» uruchamiaé niesprawne urzadzenia, bez oston, zabezpieczen, uszkodzone itp.,
* prowadzenia czynnosci konserwacyjnych, pomiarowych, serwisowych w czasie pracy

refulera oraz bez zabezpieczenia przed jego przypadkowym uruchomieniem,

UWAGA:
Niedopuszczalne jest oddziatywanie jakichkolwiek sit zewnetrznych na elementy refulera

poza obcigzeniem wynikajacym z normalnej pracy urzadzenia.
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3. Harmonogram przegladéw okresowych

Refuler czesto stanowi wazny element linii technologicznej maszyn i urzadzen. Poprzez
odpowiednie planowanie obstugi zapewniamy mu prawidtowy nadzér i tym samym skracamy
do minimum przestoje. Niniejszy rozdziat zawiera zalecenia dotyczgce programu konserwacji
oraz instrukcje robocze dotyczace wykonywania zwyktych czynnosci konserwacyjnych.
Nalezy dokfadnie zapoznac sie z tymi instrukcjami i zaleceniami i korzysta¢ z nich przy

planowaniu programu konserwacji.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze zalecenia dotyczgce konserwacji zamieszczone w niniejszym
rozdziale zapewniajg zalecany poziom konserwacji i majg charakter ogdlny. Konserwacje
nalezy nasili¢ w trudnych warunkach eksploatacyjnych oraz wtedy, gdy wymagany jest
wysoki stopien niezawodnosci. Nalezy pamietaé, ze nawet przy realizacji tego programu
konserwacji wymagany jest zwykty nadzér i obserwacja stanu technicznego urzadzenia.
Intensywniejsza dziatalno$¢ zwtaszcza nadzorcza prowadzi do zwiekszenia niezawodnosci i

wydtuzenia trwatosci refulera.

Przy wykonywaniu napraw i regulacji urzqgdzenie musi by¢ wytqgczone a skrzynka

sterownicza oznakowana tabliczkq o tresci: ,,Naprawa nie wifqczac,,

Miejsce I tydzieri | miesigc | 2 m-ce | 4m-ce | 6 m-cy
L. Czynnos¢ kontrolna - ——
ci sezonu co 50h | co 200h | co 400h | co 800h |co 1200h|co 2 lata| co 5 lat
Naped |kontrola naciggu paskdw klinowych X
kontrola stanu paskéw klinowych X
wymiana paskdw klinowych X lub czesciej gdy to knieczne
Konstrukcja | kontrola poziomu zanurzenia ptywakéw X
kontrola wzrokowa stanu bramownicy X
kontrola wzrokowa stanu potgczen Srubowych X
Rurociqg ssqcy |smarowanie panewek przegubu rurociggu ssqcego X
ptukanie czujnika podcisnienia rurociggu ssqcego X
kontrola stanu dysz gtowicy JET X
Rurocigg ttoczny |pfukanie czujnika podcisnienia rurociggu tfocznego
Pompa ssqca |smarowanie uszczelnienia labiryntowego
kontrola cisnienia uszczelnienia dtawnicowego
kontrola stanu uszczelnienia dtawnicowego
kontrola szczeliny wirnika X
kontrola stanu tozysk pompy ssqcej X X
Weiggarki | kontrola wzrokowa stanu liny wciggarki gtdwnej
smarowanie zblocza dolnego X
smarowanie tozysk wciggarki gtdwnej X
smarowanie tozysk wciggarek manewrowych X
kontrola stanu tozysk wciggarki gtdwnej X
kontrola stanu tozysk wciggarek manewrowych X
kontrola wzrokowa stanu liny wciggarek manewrowych X
Kontrola stanu tozysk zblocza gérnego X
kontrola wzrokowa stanu wielokrqgzkéw X
wymiana liny wciggarki gtéwnej O lub czesciej gdy to knieczne
wymiana liny wciggarek manewrowych O lub czesciej gdy to knieczne

Uwagi

> [ [x|x
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3.1 Przeglady dodatkowe:
» okresowe sprawdzanie waznosci gasnic
= okresowe sprawdzanie waznosci i atestow kot ratunkowych
» okresowa sprawdzanie waznosci atestéw kamizelek ratunkowych
* badanie instalacji elektrycznej potwierdzone protokotami (kazdorazowo po wymianie
urzadzen np. pompy, kabla, zabezpieczenia w rozdzielnicy, zmian w uktadzie

zasilania)

4. Ogdlna instrukcja czynnos$ci serwisowych
4.1 Regulacja naciggu paskow. Informacje ogdlne

Prawidtowy nacigg paskow klinowych zapewnia dtuzszg zywotnosci zaréwno paskéw, jak
i tozysk ttocznych. W celu wyréwnania naciggu podczas naciggania paska nalezy obracaé
kotem napedowym. W celu sprawdzenia czy pasek klinowy zostat prawidtowo naciggniety
nalezy wykonac nastepujgce czynnosci:
» Przytozy¢ site o wielkos$ci okoto 115N — 130N pod witasciwym katem w srodkowym
punkcie odlegtosci w celu ugiecia paska do wartosci 18-20mm.
= Jezeli zamierzona sita miesci sie w granicach wartosci podanych powyzej to znaczy, ze
nacigg paska klinowego jest dobry. Jesli natomiast zmierzona sita jest wartoscia
nizszg lub wyzszag od podanych - znaczy to, ze pasek powinien by¢ odpowiednio
dociaggniety lub poluzowany.
* Nowy pasek klinowy powinien byé naciggniety do wyiszej podanej wartosci, ze
wzgledu na luzowanie sie paska podczas pracy. Po trzydziestu minutach pracy napedu
nacigg powinien by¢ sprawdzony i ponownie wyregulowany do wyzszej podanej

wartosci.

OG -
(N , ODLEGLOSC MIEDZY OSIAMI
49% /KOt PASOWYCH

PUNKT PRZYLOZENIA SILY
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4.2 Regulacja naciggu paskéw napedu gtéwnego.

* Poluzowaé sruby mocujgce rame silnika

* Poluzowac $ruby opierajgce odkrecajac je o jeden obrot

* Dociggnga¢ $ruby napinajgce dokrecajgc réwnomiernie do oporu
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» Sprawdzi¢ warto$¢ ugiecia paska. W razie koniecznosci czynnos¢ powtarzaé¢ do
osiggniecia wymaganych wartosci.
» Dokreci¢ sruby mocujgce rame silnika.

* Po 30 minutach sprawdzi¢ ponownie wartos¢ ugiecia paska.

Uwagi:

Niedostateczny naciqg:

Niedostateczny nacigg paska klinowego moze spowodowaé drgania prowadzgce do
uszkodzenia zespotu tozyskowego, jak réwniez obnizenie sprawnosci przenoszenia napedu.
Moze staé sie réwniez przyczyng poslizgu paska i jego przegrzewania sie co powoduje
zmeczenie paska, a w konsekwencji jego szybkie zuzycie.

Nadmierny nacigg:

Nadmierny nacigg paska klinowego moze by¢ przyczyng krotkiej zywotnosci paska. Co
wiecej, moze nastgpi¢ zjawisko przegrzania sie tozysk z powodu zbyt duzych sit
promieniowych na czesciach tocznych tozyska, co w konsekwencji prowadzi do
przedwczesnego jego zniszczenia.

Regulacja:

Po trzydziestu minutach pracy napedu, nacigg powinien by¢ sprawdzony ponownie i
wyregulowany do wyziszej podanej wartosci. Naped powinien by¢ poddawany kontroli

podczas regularnych przeglagddw.
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4.3 Wymiana fozysk zblocza gornego

= Odkrecic¢ sruby zabezpieczajgce (6) sworzen zblocza (3)

=  Wysungc ptaskownik zabezpieczajgcy (4)

=  Wysungc sworzen (3) i rozdzieli¢ wszystkie elementy

»  Wybic tozysko (2) z wielokrgzka
*  Wymienic fozysko

» Zmontowac zespot zblocza

Uwaga:

Po 30 minutach pracy od zmontowania zespotu zblocza gérnego sprawdzi¢ stan pofaczen

Srubowych (6). W razie koniecznosci dokrecic.
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5. Lista elementow zakupowych.

Lp. | Nazwa Typ Nr seryjny / Uwagi
1. |Pompa ssaca 10/8 FGH 100000022260
2. |Pompa JET 80PJM315 IE3 375

3. | Silnik elektryczny 160kW ACM 315 LA-4/HE 19030070357P
4. | Wciagarka gtéwna KA87B DRE132S4BE5/C 48.7494585401.0001.17
5. | Wciggarka manewrowa 1 MS 100L1-4 2.2kW 181274219003
6. |Wciggarka manewrowa 2 MS 100L1-4 2.2kW 181274219019
7. | Wciggarka manewrowa 3 MS 100L1-4 2.2kW 181274219023
8. | Wciagarka manewrowa 4 MS 100L1-4 2.2kW 181274219022
9. | Lina stalowa wciggarki gtdwne;j IZ;)OV(\)I;GbBGHWRC’ 13mm,

10. | Lina stalowa wciggarki manewrowe;j IZZXVZVSSS:;LGHWRC, 10mm,

11. | Koto pasowe SPC800x8, taper 5050

12. | Koto pasowe SPC375x8, taper 4545

13. | Pas klinowy SPC 22, L=1813mm

14. | Taper Bush 5050, d=100mm

15. | Taper Bush 4545, d=80mm

16. | Zawér zwrotny DN100

17. | Kompensator DN300

18.

19.

20.

21.

22.
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